Fisa tehnica

Regulator automat cu limitare de debit si robinet
de comanda integrate AB-QM

Descriere

Regulatorul AB-QM este un robinet de echilibrare —
limitator de debit.

Aplicatiile tipice sunt: Limitarea automata
(reglabild) a debitului pe unitatile terminale
(ventiloconvectoare, agregate de rdcire montate in
tavan, unitdti de tratare a aerului...) sau pentru
racorduri. Este recomandatd utilizarea acestora

pentru sisteme cu debit constant.

Regulatorul AB-QM echipat cu un motor de actionare
este un robinet de control cu autoritate totald si robinet
de echilibrare automat - limitator de debit.

Aplicatiile tipice: Controlul temperaturii si reglarea
automatd permanentd in unitatile terminale
(ventiloconvectoare, agregate de rdcire montate in
tavan, unitdti de tratare a aerului.. .).

Avantaje
® Regulatorul AB-QM poate controla temperatura

pentru sarcini reduse si are aceeasi stabilitate in toata
gama de reglaj.

Toate modificarile presiunii diferentiale disponibile
sunt corectate de catre regulatorul de presiune.
Acest lucru implica mai putine perturbdri in controlul
temperaturii si astfel mai putine actionari ale
motorului .

AB-QM confera o flexibilitate completa pentru
reglare - regulatoarele AB-QM pot fi setate la o
valoare exacta proiectatd — acestea permit un control
complet asupra conditiilor reale din sistem.

Datorita formei speciale a membranei nu exista
riscul blocarii robinetelor.

Regleazd intotdeauna debitul corect, deci nu pot
exista reclamatii din partea utilizatorilor finali si nici
consum excesiv de energie.

Deoarece regulatorul AB indeplineste doud functii —
echilibrare si comanda - costurile de instalare sunt
reduse la jumdtate.

Niplurile de masurare a presiunii (optionale) permit
optimizarea consumului de energie a pompei (prin
masurarea debitului).

Autoritatea de 100% a robinetului de control
incorporat permite scaderea inaltimii de pompare in
comparatie cu variantele anterioare, consumul de
energie fiind astfel diminuat.

Datorita functiei de limitare automata a debitului,
costurile pentru darea in exploatare sunt inexistente.
Modul simplu de reglare permite modificarea
ulterioara a debitului proiectat fard cresterea
costurilor de exploatare.

"Plug and Play" (Configurare automata), chiar daca
executia nu a fost inca incheiata complet. De exemplu
atunci cand unele etaje sunt deja ocupate in timp ce
nca exista lucrari in desfasurare la alte etaje, cele
ocupate pot fi deja complet functionale si echilibrate.

Simplificari

Limitarea debitului este obtinuta setand
regulatorul pentru debitul necesar — Set & Forget
(Setati si uitati).

Debitul este singurul parametru care trebuie luat in
calcul, fiind astfel usurata si accelerata alegerea
regulatorului.

Setarea maxima a AB-QM corespunde vitezei
maxime de circulatie prin acea dimensiune a
conductei in conformitate cu standardele
internationale.

Depanare ugoara.

Fara calcul al raportului de comanda.

Fard calcul al autoritatii.

Darea in exploatare este o problema de reglare fara
a utiliza echipament specializat sau fara a apela la
personal cu pregatire speciald.

Designul compact permite instalarea in spatii
limitate, de exemplu in ventiloconvectoare .
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Regulator automat cu limitare de debit si robinet de comanda integrate AB

Aplicatii — sisteme cu debit variabil

Unitate de tratare a aerului (UTA) / ventiloconvector (VC)

Un AB-QM cu motor de actionare poate fi utilizat ca
un limitator de debit combinat cu robinet de control
cu autoritate completd pentru o unitate de tratare a
aerului (UTA). AB-QM asigura debitul necesar in
fiecare UTA si simplifica reglarea hidraulica a
sistemului. Datorita regulatorului integrat de presiune
diferentiald, robinetul de control dispune permanent
de autoritate 100 %, ceea ce inseamna ca sarcina
partiala din sistem nu influenteaza reglarea
temperaturii, ca in cazul robinetelor de control
normale. Instaland AB-QM intregul sistem este divizat
in bucle de reglaj cu control independent, ce nu se

influenteaza reciproc. Reglarea debitului se realizeaza
foarte simplu. Trebuie doar sa reglati debitul necesar
pentru UTA direct la AB-QM. Nu este necesara o metoda
speciala pentru echilibrarea in ansamblu a sistemelor.
Acest fapt implicd economisirea multor ore de munca.
Nu trebuie uitat faptul cd o combinatie a mai multor
functii in interiorul corpului robinetului

presupune mai putine ventile si usurarea muncii de
instalare. Pentru controlul temperaturii, AB-QM poate fi
echipat cu diferite motoare de actionare (pornire/oprire,
trei pozitii, 0 — 10 volti), in functie de necesitati.

Agregat de rdcire montat in tavan

AB-QM sunt utilizate in sisteme cu agregate de racire
montate in tavan pentru a obtine debitul necesar in
sistem si pentru a controla temperatura. Un regulator
AB-QM este instalat la fiecare agregat de racire
montat in tavan pentru a limita debitul. Robinetul de
control integrat este utilizat pentru controlul
temperaturii prin montarea unui motor de actionare.
Pot fi utilizate diferite tipuri de motoare de actionare.
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Fisa tehnica Regulator automat cu limitare de debit si robinet de comanda integrate AB
Aplicatii
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Regulatorul AB-QM poate fi utilizat ca regulator automat Alternativ, sistemul poate fi transformat intr-un sistem
de debit in cazul sistemelor cu UTA/ventiloconvectoare cu debit variabil deoarece AB-QM este capabil de

care functioneaza cu debit constant (sistem cu robinet functionare ca robinet de control cu autoritate

cu trei cdi). Nu este necesara nici o metoda speciald de completa, de unde rezulta absenta problemelor cu
echilibrare. Debitul poate fi setat direct prin intermdiul sarcina partiald.

AB-QM.

Tn cazul unui sistem de incilzire cu o singura conducts,
regulatorul AB-QM poate fi instalat ca regulator automat
de debit pe fiecare conductd ascendenta. AB-QM
limiteaza debitul la valoarea setatd, asigurand astfel
echilibrul hidraulic in sistem.

Existd numeroase aplicatii in care poate fi utilizat regulatorul AB-QM. In principiu, acesta poate fi utilizat
in toate situatiile in care este necesar un regulator automat de debit sau un robinet de control cu
autoritate completd, de exemplu sisteme de incdlzire/rdcire prin pardoseald, pereti sau tavane (bazate pe
tehnologia concrete core activation) sau pentru substatii de mici dimensiuni.
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Mod de comandare AB-QM
Qmax. Filet Filet
DN I/h extern Nr. cod extern Nr. cod

10 275 G%A 003Z0201
15 450 G3%4A 003Z0202
20 900 G1A 003Z0203
25 1700 G1% A | 00320204
32 3200 G1%A | 003Z0205
AB-QM nu poate fi actualizat la versiunea AB-QM cu nipluri!

G A 00320211
G¥%A 00320212
G1A 003Z0213
G1%A | 003Z0214
G1%A | 00320215

Pachet (un MSV-M si un AB-QM fdrd nipluri)

Filet
Tip DN 9;7;: ) extern Nr. cod
1ISO 228/1
10 275 G2 A 003Z0241*
15 450 G3%4A 00320242
20 900 G1A 00320243
25 1700 G1%A | 00320244
32 3200 G1% A | 00320245
* Include MSV-M DN15 cu filet extern G %A
Accesorii si piese de schimb
. Observatii
Tip Conductd | Robinet Nr. cod
Conexiune cu racord R3/8 DN 10 00320231
(1 buc.) R1/2 DN 15 00320232
R3/4 DN 20 00320233
D:B R1 DN 25 00320234
R11/4 DN 32 00320235
Niplu sudat (2 buc.) Sudat DN 15 003N5090
Sudat DN 20 003N5091
CD B:] Sudat DN 25 003N5092
Sudat DN 32 003N5093
Piese terminale pentru 12x1T mm DN 10 06527016
lipire metalicd (2 piulite, | 15x1 mm DN15 06527017
2 garnituri, 2 nipluri
pentru lipire metalicd)
Inel de blocare 00320236
Piesa de inchidere si protectie (presiune maxima de 00320230
inchidere 16 bari)
Dispozitiv de inchidere (plastic) 00370240
(presiune maxima de inchidere 16 bari)

Combinatii AB-QM cu motoare de actionare electrice

Tip de regulator | Cursa TWA-Z#* | ABNM-Z | AMV(E)-H 01/02
ventilului Numerele de cod recomandate pentru comanda
(mm) (pentru detalii a se vedea fisele tehnice ale acestor motoare de actionare)
082F1226 082F1094 082H8001
Ni, 230V Motor termic 24V AMV 01/24V, 24 s/mm,
(0-10V) control tripozitional
082F1072 082H8003
; Adaptor pentru AME 01/24V, 24 s/mm,
AB-QM (M30x1,5) | 0-10V
Punct de inchidere AB-OMDN 10-20 | 2,25 v v v
(dimensiune) AB-QM DN 25-32 | 4,50 x* x* v

* pana la 60 % din Qmax
** V& rugam sd tineti cont de faptul cd numai acest tip de motor de actionare TWA poate fi utilizat cu AB-QM

Presiunea de inchidere pentru toate motoarele de actionare: 6 bari.
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Date tehnice Diametru nominal (DN) 10 15 20 25 32
Game Qmin (20%) (I/h) 55 90 180 340 640
Qmax (100%) 275 450 900 1700 3200
Presiune diferentiala (p1-ps) 0,16 — 1,5 bari; (16 - 150 kPa) 0,2-1,5 bari
Nivel presiune (PN) 16
Domeniul de control > 1:50
Caracteristica de control a robinetului Liniar
Scurgeri conform standardului IEC 584 max. 0,01 % din kv la 250 N
Fluid de lucru f—\pzé §i'SO|l:lti'i c%e algen'gi qe racire sAecundari (cum arfi g[icolii) pentru
incalzire si racire in mediu etans (in absenta oxigenului)
Temperatura fluidului de lucru (°C) -10...+120
Cursa (mm) 2,25 2,25 2,25 4,5 4,5
. filet extern (1SO 228/1) G%" G¥%" G1" G1%" G1%"
Racorduri
servomotor M30x 1,5
Material In contact Corpurile robinetelor Alama (CuZn40Pb2 - CW 617N)
cu apa Membrane si garnituri circulare | EMPDM
Arcuri
Conul (Pc) W. Nr. 1.4568, W. Nr. 1.4310
Scaunul (Pc) W. Nr. 1.4305
Conul (Cv) EPDM
Scaunul (Cv) CuZn40Pb3 - CW 614N
Surubul CuZn40Pb2 - CW 617N
Garnitura de etansare plata Otel inoxidabil (A2)
Agentul de etansare NBR
(numai pentru robinetele cu nipluri Ester dimetacrilat
de masurare)
in afara Componentele de plastic POM
contactului | Elementele intercalate si CuZn39Pb3 - CW 614N; W. Nr. 1.4310;
cu apa suruburile exterioare W. Nr. 1.4401

Principiul de functionare

AB-QM este un robinet de control combinat cu un
regulator de presiune diferentiala. Regulatorul de
presiune diferentiala mentine o presiune constanta
asupra robinetului de control, indiferent de variatia
conditiilor din instalatie. Din cauza acestui tip de
constructie, debitul este limitat automat la o valoare
specificata si robinetul de control are autoritate
completa (100%).

Limitarea debitului

Daca presiunea diferentiala este constanta printr-un
orificiu cu rezistenta cunoscuta (valoarea kv), puteti
determina debitul cu ajutorul formulei:

0=k, x[Ap

Deoarece AB-QM limiteaza presiunea diferentiala
(Ap) prin robinetul de control la un nivel constant,
rezulta ca debitul prin regulatorul AB-QM este de
asemenea limitat. Pentru a functiona corect, AB-QM
are nevoie de o diferentd de presiune de minimum
16 kPa. Prin limitarea cursei robinetului de control,
poate fi reglat debitul maxim prin robinet.

Daca valoarea kv a robinetului este injumatatita,
debitul este de asemenea injumatatit. Deorece
AB-QM are o caracteristica aproape liniard, pentru a

obtine jumatate din debit este necesard efectuarea a

jumatate din cursa (vezi figura 1).

STROKE = CURSA

100% 4

80%

50%

y

Q,Kv

50% 80% 100%
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Regulator automat cu limitare de debit si robinet de comanda integrate AB

Principiul de functionare

Autoritatea Ca exemplu, vom considera doua robinete intr-un
Autoritatea robinetului poate fi definita drept sistem normal de incalzire, ventilatie si conditionarea
rezistenta prin robinetul de control complet aerului, unul aproape de pompé (pozitia 1) si robinetul
deschis impartita la rezistenta totala prin sistem cel mai indepartat (pozitia 2). Ambele robinete au
(robinete, conducte, schimbator de caldura etc.). acelasi potential al presiunii diferentiale (inaltimea de
A= Rva/ve pomp.are) dar cdderile de presiune intre:

R e + Rostem - robinetul de control (CV)

- robinetul de echilibrare (BV) si

- alte elemente, cum ar fi conductele, unitétile
terminale etc. (OT)

sunt distribuite in mod diferit. In cazul robinetului

situat mai aproape de pompa, caderea de presiune

pe conducte (OT) este mult mai micd. Regulatorul de

presiune diferential (BV) asigura conditii de lucru

identice pentru ambele robinete de control (CV).

In mod obisnuit, valoarea autoritatii trebuie sa fie
de 0,3 (30%), cat mai inalta posibil pentru a
garanta o calitate suficientd a controlului.
Rezistenta prin sistem este variabila deoarece
este dependenta de sistem. Dacd debitul este
redus, rezistenta in sistem este redusd de
asemenea. In mod normal, robinetul de control
ar trebui sa compenseze acest fenomen prin
continuarea inchiderii, cauzand astfel o
distorsionare a caracteristicii robinetului.
Deoarece AB-QM este prevazut cu un regulator
de presiune diferentiald integrat care mentine
constantd presiunea diferentiald prin robinetul
de control, efectul acestei descresteri este
compensat. De aceea se poate presupune ca

valoarea lui Rsistem €5te zero. In acest caz formula < 1 PP o
) . compenseaza diferenta si asigura conditii de lucru
de mai sus devine:

identice pentru ambele robinete de control pe intreg
A= Riane =1 (100%) domeniul. Daca se compara situatia data cu ceaa
unor robinete de echilibrare traditionale, se poate
observa ca, deoarece robinetul de echilibrare este
static si nu reactioneaza la conditiile din sistem,
caderea de presiune prin robinetul de control creste
semnificativ, ceea ce determina solicitarea intensd a
robinetului de control (CV) pentru a oferi confort si
controlul stabil al temperaturii.

In cazul in care consideram o situatie in care avem
nevoie de doar 20%, caderea de presiune pe
conducte (OT) este redusd odatd cu reducerea
debitului. Efectul este mult mai accentuat in cazul
robinetului indepartat, deoarece caderea de
presiune pe conducte (OT) este mai mare la inceput.
Regulatorul de presiune diferentiala (BV)

valve
Prin urmare, AB-QM asigura intotdeauna in mod
automat autoritate de 100% care oferd un
control stabil si sporeste astfel confortul si
elimind necesitatea calculelor cronofage pentru
verificarea autoritatii robinetului.

W=D Sy
H]]]]]]]]]]]]]]]]::j]]]]]]]]]]]]]]]] |I]]]]]]]]]]]]: pozitia 2
WO ST}
WA —CATD -
OO (AT

pozitia 1 ]]]]]]]]]]]]]]]]] Il]]]]]]]]]m:

-®»
£ pozitia 1 pozitia 2 i pozitia 2

Q Q
20% din Debit 20% din Debit | 20% din Debit 20% din Debit
debitul nominal nominal debitul nominal nominal debitul nominal nominal debitul nominal nominal

; . . | cdderea de presiune intr-un sistem cu robinete
cdderea de presiune intr-un sistem cu AB-QM | traditionale (robinet de echilibrare manual + robinet
de control)
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Descriere

1. Presgarnitura

2. Ax

3. Inel de plastic

4. Scaunul ventilului

5. Membrana

6. Arcul principal

7. Regulator de presiune

mobil

8. Regulator de presiune fix

Functie: 1. Regulatorul de presiune diferentiala 2. Robinet de control

Regulatorul AB-QM

este alcatuit din

doua componente:

1. Regulatorul de
presiune diferentiala

2. Robinetul de control

Regulatorul de presiune diferentiala mentine o
presiune diferentiala constanta la nivelul
robinetului de control. Diferenta de presiune

Robinetul de control are o caracteristica liniara.
Acesta dispune de o functie de limitare a miscarii,
fapt ce permite reglarea valorii Kv. Procentul marcat

(p2 — p3) de la nivelul membranei este echilibrata pe scald atinge procentul de 100% al debitului

prin forta exercitata de arc. De fiecare data cand

marcat pe indicator. Modificarea limitarii cursei se

presiunea diferentiala de la nivelul robinetului de realizeaza prin ridicarea mecanismului de blocare si

control se modifica (datoritd unei modificari a
presiunii disponibile sau datoritd miscarii
robinetului de control) regulatorul de presiune
mobil este deplasat intr-o noua pozitie care
confera mai mult echilibru si astfel mentine
presiunea diferentiala la un nivel constant.

rotirea partii superioare a robinetului in pozitia
dorita, indicata pe scala in procente. Un mecanism
de blocare previne in mod automat modificarea
nedorita a regldrii efectuate.

SIBC
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Regulator automat cu limitare de debit si robinet de comanda integrate AB

Dimensionare

Exemplul 1: Sistem cu debit variabil

Date initiale:

Necesar de racire per unitate: 1000 W
Temperatura pe tur in sistem: 6 °C
Temperatura pe retur in sistem: 12 °C

Cerintd - robinete de control si de echilibrare:
Tipul de regulator AB-QM si de servomotoarele
pentru un sistem de administrare a cladirilor
(BMS).

Solutie:
Debitul in sistem: Q (I/h)
Q=0,86x1000/(12-6)=1431/h

Selectat:

Regulator AB-QM DN 10 mm cu Qmax =275 I/h
presetat la 143 /275 =0,52 =52 % din
deschiderea maxima.

Servomotoare: AMV 01 - 24V

Observatii:
Presiunea diferentiala minima necesara prin
regulatorul AB-QM DN 10 - 10 kPa.

Exemplul 2: Sistem cu debit constant

Date initiale:

Necesar de racire per unitate: 4000 W
Temperatura pe tur in sistem: 6 °C
Temperatura pe retur in sistem: 12 °C

Cerinte — limitator automat de debit:
Tipul de regulator AB-QM si presetarea.

Solutie:
Debitul in sistem: Q (I/h)
Q=0,86x4000/(12-6)=5731/h

Selectat:

Regulator AB-QM DN 20 mm cu Qmax =900 I/h
presetat la 573 /900 = 0,64 = 64 % din
deschiderea maxima.

Observatii:
Presiunea diferentiala minima necesara prin
regulatorul AB-QM DN 20 - 16 kPa.

Exemplul 3: Dimensionarea regulatorului AB-QM
in functie de diametrul conductei

Date initiale:
Debit in sistem 1,4 m3/h (1400 I/h = 0,38 I/s),
diametrul conductei DN 25 mm

Cerinte — limitator automat de debit:
Tipul de regulator AB-QM si presetarea.

Solutie:
Tn acest caz putem selecta AB-QM DN 25 mm cu
Qmax =1700 |/h

In acest caz este recomandata verificare vitezei de
curgere prin conducta. In acest scop, calculdm viteza
n conductd pentru conditia:

DN 25 mm - Di 27,2 mm

Daca diametrul si conditia este acceptabild, viteza se
situeaza sub 1,0 m/s.

Presetarea pentru regulatorul AB-QM DN25 mm este
1400/ 1700 = 0,82 = 82% din deschiderea maxima.

Observatii:
Presiunea diferentiala minima necesara prin
regulatorul AB-QM DN 25 - 16 kPa.

Q[lh]
3500

3200

3000 i

2500 =

2000 |

1700

1500 - =

1000 - Lt
900

&l

500 450 =

275 340

g
(=

180

L_55
DN10 DN15 DM20 DN25 DN32
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Fisa tehnica

Optimizarea pompei/
Depanare rapida

Q
4— Optimizarea pompei
Qitconst, Q=const. Q#const, | Q=const.
16kPa P1-P3 7.5kPa P2-P3
[20kPa)

Regulatorul AB-QM este prevazut cu nipluri de
masurare care permit masurarea diferentei de
presiune (p2 - p3) prin robinetul de control.

Functia poate fi utilizata de asemenea pentru
optimizarea inaltimii de pompare. indltimea de
pompare poate fi redusa pana cand presiunea

Daca diferenta de presiune depdseste o minima necesara (7-14 kPa) este disponibila pentru
anumita valoare (7-14 kPa), aceastainseamna ca robinetul cel mai indepartat (in sens hidraulic).
regulatorul de presiune diferentiala este Acest punct optim este atins cand dispare
functional si are loc limitarea debitului. Functia ~ proportionalitatea intre indltimea de pompare si
de masurare poate fi utilizatd pentru a verifica presiunea diferentiald masurata. Verificarea presiunii
daca este disponibila o diferentd de presiune poate fi efectuata de exemplu prin intermediul unui
suficienta si, astfel, pentru a verifica debitul. dispozitiv Danfoss PFM 3000 (pentru detalii
suplimentare, consultati Notele tehnice pentru
AB-QM VN.A3.N1.46).

Presetarea Debitul calculat poate fi reglat cu usurinta fara a

utiliza instrumente speciale.

Pentru modificarea presetarii:

- Indepartati capacul de protectie albastru sau
servomotorul instalat.

- Ridicati inelul de plastic gri si rotiti pentru a
stabili noua presetare.

- Eliberati inelul de plastic alb si presetarea este
fixata.

Scala de presetare indicd valori de la 100% debit

la 0% (inchis).

Rotirea spre stanga va antrena cresterea valorii
debitului iar rotirea spre dreapta va antrena
reducerea acesteia.

Cand robinetul este setat la 80% sau mai mult,
inelul rosu (situat sub inscriptia "DN max flow" —
debit maxim pentru diametrul nominal) devine
vizibil.

Daca robinetul este de tip DN15, debitul maxim
=450 |/h = presetare 100%. Pentru setarea unui
debit de 270 I/h, trebuie sa setati robinetul la
270 /450 = 60%.

Danfoss recomanda presetarea unui debit intre
20% si 100%. Presetarea implicita este de 100%.
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Service Robinetul este prevazut cu o functie de service care  \odificarea nedorita a setirii este preveniti de
permite modifica"rea parametrului "stuffing box ) inelul de blocare (cod 003Z0236) care este introdus
(code 065F0006)" - presetupa, sub presiun€aapel.  in canelura de sub scala. Inelul de blocare nu
Robinetele sunt prevazute cu mecanisme de permite ridicarea inelului de plastic gri, astfel incat
inchidere din plastic care trebuie utilizat pentru nu este posibild modificarea setirii.
functia de izolare pana la presiunea diferentiala de
1 bar. In cazul inchiderii la o presiune diferentiala
superioard, utilizati piesa accesorie de inchidere si
protectie (003Z0230) sau setati valoarea la 0%.
Dimensiuni

TWA-Z AMV / AME

L L H H. H. H b Greutate
g mLIm min mm mm mm mm mm 1SO 228/1 kg

AB-QM DN 10 53 36 79 20 73 105 140 Gl A 0.38
AB-QM DN 15 65 45 79 25 75 110 145 G 3aA 0.48
AB-QM DN 20 82 56 79 33 77 15 150 G1A 0.65
AB-QM DN 25 104 71 79 42 88 130 165 G1%A 1.45
AB-QM DN 32 130 90 79 50 102 145 180 G2 A 2.21
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Firma Danfoss nu isi asuma nici o responsabilitate pentru posibilele erori din cataloage, brosuri si alte materiale tiparite. Danfoss isi rezerva dreptul de a modifica produsele sale
fara notificare. Aceasta se aplica de asemenea produselor care au fost deja comandate cu conditia ca modificérile sa nu afecteze in mod substantial specificatiile deja convenite.
Toate marcile comerciale sunt proprietatea companiilor respective. Danfoss si emblema Danfoss reprezintd mdrci comerciale ale Danfoss A/S. Toate drepturile sunt rezervate.

Danfoss s.r.l.

Str. Cutitul de Argint nr. 74, Sector 4, Bucuresti;

Tel.: +40 21 335.52.09/336.75.03, Fax: +40 21 335.55.59
E-mail: danfoss.ro@danfoss.com, www.danfoss.ro
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